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1 Yleista

Selvitysta koskeva asemakaavoitettava alue sijaitsee Kajaanin kaupungissa, noin 130 km Oulun

keskustasta kaakkoon ja noin 30 km Kajaanista lounaaseen, Oulujarven lounaispuolella. Kokko-

lantie kulkee asemakaava-alueen pohjoispuolella Iannesta itdan. Otanmakeen kulkeva pistoraide
kulkee asemakaava-alueen etelapuolella lannesta itdan. Asemakaavoitettavalla alueella sijaitsee
suljettu maanalainen kaivos. Kohteen likimaarainen sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Selvitysalueen likimaarainen sijainti. Taustakartta haettu Paikkatietoikkuna palvelusta 14.1.2026.

Kymen Sipti Oy, Sweco Sverige Ab sekd Sweco Finland Oy on tehnyt pohjatutkimuksia teollisuusalu-
eeksi asemakaavoitettavalle alueelle Kajaanin kaupungissa. Rakennettavuusselvitys koskee kaavan
mukaisia alueita (kuva 2). Selvitys perustuu talle osa-alueelle tehtyihin maastotutkimuksiin ja on laa-
dittu kaavaselostuksen liitteeksi.
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Kuva 2. Otanmaki-Alussuon asemakaava-alueen rajaus (15.01.2026).
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2  Tutkimukset
2.1 Pohjatutkimukset

Kymen Sipti Oy on toteuttanut kohdealueella alustavia geoteknisia tutkimuksia elo-syyskuussa
2024. Tutkimus sisalsi alueen katselmuksen, kairaukset 43 tutkimuspisteessa ja naytteenoton
yhdessa tutkimuspisteessa.

Sweco Sverige Ab:n ha Sweco Finland Oy:n vuonna 2025 ja 2026 suorittamat pohjatutkimukset
on tehty seuraavasti:

Pohjatutkimuksen kairausmenetelmét ja maarat:

o Puristinheijarikairauksia: 422 tutkimuspistetta
o Porakonekairauksia: 87 tutkimuspistetta

Geotekniset maaperanaytteet otettiin seuraavasti:

Hairiintyneiden maanaytteiden otto tehtiin 59 eri sijainnissa:
1. Osasta naytteista tehtiin geotekniset maalajimaaritykset ja parametrien selvityksia:
Yhteensa 109 laboratoriotutkimusta on tehty alueella otetuista naytteista
2. 6 naytteesta tehtiin myos Korroosiotutkimus
3. 6 sijainnista tehtiin Lampodvastustutkimus

Hairiintyneiden naytteiden otto on suoritettu porakonekairavaunulla ja 80 mm halkaisijaltaan
olevalla kierrekairalla.

Kalliondytekairaus ja resistiivisyysmittaus:

e Kallionaytekairaus (poraus) tehtiin 5 tutkimuspisteessa 60 m syvyyteen — joista on tehty
kairasydanten loggaus
o Resistiivisyysmittaukset tehtiin 20 linjassa

Pilaantuneisuustutkimukset:

Kohdealueella tehtiin maaperan pilaantuneisuustutkimuksia toukokuussa-kesakuussa 2025
seka lisatutkimuksia helmikuussa 2026. Lisaksi kohteessa tehtiin kaivosalueen vanhan vesien-
kasittelyaltaan sedimenttien haitta-ainetutkimuksia maaliskuussa 2025. Tutkimusten tarkoituk-
sena oli selvittdd maaperan ja vesialtaan sedimenttien mahdollista pilaantuneisuutta kohdealu-
eella.

Maaperan pilaantuneisuustutkimuksissa v. 2025 maaperanaytteita otettiin seka kairakalustolla
kairaamalla etta kaivinkoneella kaivetuista koekuopista, yhteensa 27 tutkimuspisteesta:

o Naytteenotto kairaamalla: 11 tutkimuspistettd, joista naytteet maaperan eri kerroksista,
enimmilldan 5 m syvyydeltd maanpinnasta

o Naytteenotto kaivinkoneella kaivetuista koekuopista: 16 tutkimuspistettd, joista naytteet
maaperan eri kerroksista, enimmilldan 3,5 m syvyydeltd maanpinnasta

Helmikuussa 2026 tehdyissa lisatutkimuksissa maaperanaytteita otettiin toiminnassa olevan
louhoksen alueelta, yhdelta tutkimusalueelta louhoksen pohjalta, alueellisena kokoomanayt-
teena. Lisatutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa tarkemmin maaperan tilaa aiemmassa tutki-
musvaiheessa louhosalueelle tehdyn yhden tutkimuspisteen (kaivurilla kaivettu koekuoppa) alu-
eella ja sen ymparistdssa.
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Maaliskuussa 2025 tehdyissa kaivosalueen vanhan vesienkasittelyaltaan sedimenttitutkimuk-
sissa naytteita otettiin kahdesta (2) tutkimuspisteesta. Sedimenttindytteet otettiin jaan paalta
kairareian lapi kerrossedimenttindytteenottoon tarkoitetulla naytteenottimella. Naytteet otettiin
0-0,6 m syvyyksiltd sedimentin pinnasta, kahdesta eri sedimenttikerroksesta.

2.2 Pohjaveden tarkkailu

Asemakaava-alueelle asennettiin 13 pohjaveden tarkkailuputkea. Putket ovat PEH-muovia, hal-
kaisijaltaan 50 mm. Putket on suojattu kansilla.

Pohjavesitutkimukset, joissa tutkitaan mm. pohjaveden laatua ja pinnankorkeuksia alueella,
ovat edelleen kaynnissa. Tutkimuksista ja niiden tuloksista raportoivat erikseen Sweco Sverige
AB ja Sweco Finland Oy.

3 Tutkimustulokset

3.1 Geotekninen kuvaus
3.1.1 Kalliopera

Alueen kalliopera koostuu GTK:n kallioperakartan perusteella paaosin tonaliittinen migmatiitti ja
keskiosalla kalliopera on gabroa. Kallioperasta otettujen kairasydannaytteiden perusteella tul-
kittu paakivilaji on gabroa, sarvivalke gneissia ja graniittia. Naytepisteissa kalliopinta on alkanut
1,2...7,4 m syvyydelld maanpinnalta. Tutkitulla alueella kalliopinta ulottuu muutamassa kohden
maanpinnalle.

Kallioperassa alustavasti arvioiduista mustaliuske-esiintymista ei kairasydannaytteiden tutki-
muksissa tehty havaintoja. Naytteiden loggauksessa ei havaittu sulfideja.

Suljetun kaivoksen louhokset ja tunneleiden epailldan sijaitsevan osittain 1ahella maanpintaa,
minka takia aluetta on tutkittu kallioporauksella ja resistiivisyysmittauksilla.

3.1.2 Maapera

Alueen maapera koostuu GTK:n maaperakartan perusteella sekalajitteisista moreenimaista, kal-
liomaasta, soistumasta ja turvealueista. Alueella esiintyy myo6s hiekkakerroksia. Alueen lansi- ja
kaakkoisosa rajautuu turvevaltaiseen suoalueeseen. Paikallisia kalliopaljastumia, joissa maan-
peite on <1 m paksuinen tai kallio ulottuu maanpintaan, I6ytyy myds alueen itdosassa.

Maaperatutkimusten yhteydessa otettujen maanaytteiden perusteella moreenit ovat paaasiassa
routivia hiekkamoreenilajitteita. Osa naytteista oli silttistd hiekkamoreenia ja soraista hiekkamo-
reenia. Keskihiekkaa esiintyy orgaanisen pintamaan ja moreenin valissa monin paikoin. Tutki-
muksissa mitattu pohjaveden taso oli seuranta-aikana 0...1,0 m syvyydellda maanpinnalta lansi-
osissaja 0,1...1,2 m kaava-alueen lansiosassa.

3.1.3 Yhteenveto — alueen geotekninen kuvaus

Tutkimuspisteiden maalajin paksuus vaihtelee noin 0,2...3 m, moreenikerroksen ylapuolella.
Tutkituissa naytteissa oli pddasiassa keskirakeista hiekkaa, turvetta, hiekkamoreenia, silttista
hiekkamoreenia seka soraista hiekkamoreenia. Koestusvastus oli enimmakseen 16yhaa ja sy-
vemmalla maanpinnasta paaosin tiivimpaa.

Kalliopinnan taso on tutkimuspisteissa alueen itdosissa vahvistettu olevan 0,0...7,5 m syvyy-
dessa maanpinnasta. Alueen keskiosissa maaperan kairaukset ovat paikoin yltaneet yli 14 m
syvyyteen ilman etta ne olisi paatetty kallioon, joten kallionpinta voi myés sijaita syvemmalla
kuin alueen itdosien porakonekairauksissa on vahvistettu.

Tutkitut maalajindytteet olivat paaosin routimisherkkia, ja osa niista sisalsi orgaanista materiaa-
lia.
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Tutkittujen pisteiden lahelld mitattu maan korkeusvaihtelu on +137,8...+164,8 metrid merenpin-
nan ylapuolella. Korkein maanpinnan tasot ovat alueen lansiosassa ja suljetulta kaivokselta ete-
Idan, Rinneahon kohdalla. Maan taso laskee Otanmaen suunnalta koillisesta kaakkoon ja Rin-
neahon kohouman kohdalta kaikkiin suuntiin, jyrkimmin lounaaseen. Matalammille tutkimuspis-
teiden laheisyydessa mitatuille tasoille lasku tapahtuu Kokkolantien tuntumaan.

Oulujoen veden korkeus vaihtelee +121...+124 merenpinnan ylapuolella, 1948-2025 valisen
seurantajakson aikana.

3.2 Rakennettavuus

Tutkimusten perusteella alueelle suunniteltavat rakennukset voidaan paaosin perustaa maanva-
raisin perustuksin tiiviin pohjamaan tai louhitun kalliopohjan paalle tehdyn murskearinan varaan.
Paikoin rakennusten alle on tehtdvd massanvaihtoa. Tutkimusalueen lounaisosissa, keskiosissa
Kokkolantien ja rautatien laheisyydessa ja paikoin myds alueen ita osissa esiintyy paksumpia
turpeen ja Idyhemman maan kerroksia, jolloin mahdolliset rakennukset on nailla kohdin oletetta-
vasti tehtava paaluperustaisena tai mahdollisesti syvemman massanvaihdon varaan.

Alustavasti alueelle on suunniteltu kaivumaiden l3jityspaikkoja eri rakennuspaikkojen laheisyy-
teen. Osa kaivettavista maa-aineksista voidaan kayttaa piha- ja liikennealueiden pengertayttoi-
hin rakennekerrosten alapuolelle. Maapera on soveltuva uudelleenkayttéon pengerryksessa,
kun se on kuivaa ja routimisherkkyys otetaan huomioon.

Rakennusten alta louhittavat kalliomassat voidaan murskata kaytettavaksi rakennekerroksiin.

3.3 Maaperan pilaantuneisuus

Kohteessa on tehty maaperan haitta-ainetutkimuksia toukokuussa-kesakuussa 2025 seka lisa-
tutkimuksia helmikuussa 2026. Lisaksi kohteessa on tehty kaivosalueen vanhan vesienkasittely-
altaan sedimenttien haitta-ainetutkimuksia maaliskuussa 2025. Tutkimuksista on laadittu erilliset
raportit.

Tehdyissa tutkimuksissa kohdealueen luonnontilaisten/puustoisten alueiden (kiinteistét 417-18-
77 ja 417-10-13) maaperassa ei havaittu valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset kyn-
nysarvot tai ohjearvot ylittavia haitta-aineiden pitoisuuksia. Ko. alueet voidaan luokitella pilaan-
tumattomiksi, eika alueilla havaituista haitta-aineiden pitoisuuksista aiheudu vaikutuksia alueen
rakennettavuuteen.

Toiminnassa olevalla louhosalueella (kiinteistd 417-18-72) tehdyissa tutkimuksissa havaittiin
louhoksen pohjalta yhdelta naytteenottoalueelta otetuissa maaperanaytteissa VNa 214/2007
mukaisen kynnysarvon ja alemman ohjearvon ylittdvia metallien (nikkeli, kupari) pitoisuuksia.
Ko. naytteenottoalueella esiintyy vain ohut (enintdan noin 0,5 m) kerros alueelta louhittua ja
murskaantunutta kiviainesta louhitulla kalliopinnalla. Louhosalueen pohjalta murskaantuneesta
kiviaineksesta analysoitujen metallien kokonaispitoisuuksien arvioidaan edustavan alueen ki-
viaineksen luontaisia pitoisuuksia, eika ko. kiviaineksia luokitella pilaantuneiksi. Louhosaluetta
ympardiville alueille tehdyissa tutkimuspisteissa ei havaittu VNa 214/2007 mukaiset kynnysar-
vot tai ohjearvot ylittdvia haitta-aineiden pitoisuuksia, ja louhosta ympardivien alueiden maapera
voidaan luokitella pilaantumattomaksi. Alueella havaituista haitta-aineiden pitoisuuksista ei ai-
heudu vaikutuksia alueen rakennettavuuteen.

Suljetulla kaivosalueella (kiinteisto 417-18-72) tehdyissa tutkimuksissa havaittiin kahdessa (2)
maaperatutkimuspisteessa VNa 214/2007 mukaiset alemmat ja ylemmat ohjearvot ylittavia
haitta-aineiden (vanadiini, 6ljyhiilivetyjen keskitisleet >C10-C21 ja raskaat jakeet >C21-Cao) pitoi-
suuksia. Alueen maaperassa havaittiin paikoitellen myds kynnysarvot ylittavia metallien (ko-
boltti, vanadiini) pitoisuuksia. Kaivoksen vanhan vesienkasittelyaltaan pohjasedimenteissa, kah-
dessa (2) tutkimuspisteessa havaittiin VNa 214/2007 mukaiset alemmat ja ylemmat ohjearvot
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ylittévia dljyhiilivetyjen keskitisleiden >C10-C21 ja raskaiden jakeiden >C21-Cao pitoisuuksia seka
kynnysarvot ylittdvia metallien (koboltti, nikkeli, vanadiini) pitoisuuksia. Maaperan ja sediment-
tien puhdistustarve maaraytyy haitta-aineista aiheutuvien riskien perusteella. Suljetun kaivoksen
alueella havaituista maaperan ja vesialtaan sedimenttien haitta-ainepitoisuuksista ei arvioida
aiheutuvan merkittavia terveys- tai ymparistovaikutuksia, taikka ekologisia haittavaikutuksia,
eika alueella arvioida olevan riskiperusteista tarvetta maaperan tai sedimenttien puhdistustdille.
Mikali tuleva rakentaminen sijoittuu kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia sisaltaville alueille,
tarvitaan ko. alueilla maaperan ja/tai sedimenttien puhdistustdita tai muita toimenpiteita, jollei
tarkennetulla riskinarvioinnilla muuta osoiteta. Tarkennettu riskitarkastelu seka pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arviointi voidaan tehda siina vaiheessa, kun alueen maankaytt6- ja ra-
kennussuunnitelmat tarkentuvat. Mahdolliset maaperan puhdistusty6t tms. toimenpiteet kohon-
neita haitta-aineiden pitoisuuksia sisaltavilla alueilla vaativat ymparistoviranomaisen luvan

3.4 Happamat sulfaattimaat

Alueella ei ole GTK:n tutkimusaineiston perusteella kartoitusta happamien sulfaattimaiden esiin-
tymiselle. Asian selvittdmiseksi alueelta otettiin maanaytteitd 6 tutkimuspisteesta. Maanaytteista
tutkittiin pH, sdhkdnjohtavuus, kokonaisrikki ja kloridi. Potentiaalinen riski happamien sulfaatti-
maiden esiintymiselle on olemassa silloin, kun naytteesta mitattu rikin kokonaismaara ylittaa
"Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin” esitetyn raja-arvon karkea-
rakeisille maalajeille (0,06 % / 600 mg/kg), silla alueella todetut maalajit olivat karkearakeisia.

Kokonaisrikin raja-arvo oli sama kuin naytteessa mitattu kokonaisrikki yhdessa tutkimuspis-
teessa. Naytteiden pH oli yli 6,0, joten tutkimusten perusteella alueella ei ole tutkimuksissa to-
dettu potentiaalisesti happamia sulfaattimaita.

Alueelle suositellaan ennen rakentamista lisdtutkimuksia maaperan hapontuottopotentiaalin
osalta. Maanrakennustoiden aikana tulee potentiaalisesti happamien sulfaattimaiden kasitte-
lyssa huomioida, ettei maa-aineksen pitkaaikainen lajitys ole suositeltavaa ilman lisatutkimuk-
sia. Mikali maa-aineksia ldjitetaan, tulee hulevesien hallintaan kiinnittdd huomiota, seka tark-
kailla tydbmaavesien pH:ta ja tarvittaessa neutralisoida vesia. Pohjaveden pinnantason hallin-
taan tulee kiinnittdad huomiota, jotta potentiaalisesti hapan maa-aines ei paase hapettumaan
pinnantason laskiessa. Potentiaalisesti hapan maapera tulee huomioida rakennusmateriaalien
valinnassa, mikali lisdtutkimuksissa tai maanrakennustéiden yhteydessa havaitaan potentiaali-
sesti happamia sulfaattimaita.

4 Perustaminen

4.1  Perustamistapa

Tutkimusten perusteella alueelle suunniteltavat rakennukset voidaan paaosin perustaa maanva-
raisin perustuksin tiiviin pohjamaan tai louhitun kalliopohjan paalle tehdyn murskearinan varaan.
Paikoin rakennusten alle on tehtava massanvaihtoa. Tutkimusalueen lounaisosissa, keskiosissa
Kokkolantien ja rautatien 1dheisyydessa ja paikoin myds alueen itd osissa esiintyy paksumpia
turpeen ja Idyhemman maan kerroksia, jolloin mahdolliset rakennukset on nailld kohdin oletetta-
vasti tehtava paaluperustaisena tai mahdollisesti syvemman massanvaihdon varaan.

Seuraavat suositukset on laadittu silla oletuksella, ettéd suunnitellut rakennukset rakennetaan
pohjalaatan paalle maaperan tayttdjen paalle, korkeimman odotetun pohjavedenpinnan ylapuo-
lelle.

Projektin ensisijaiset haasteet liittyvat painumien muodostumiseen, kun merkittavia taytto- ja
kaivuutoita tarvitaan suunnitellun maanpinnan tason saavuttamiseksi.

Maaperan luonnollisen tiivistymisen aste vaihtelee 16yhasta tiiviiseen, mika kay ilmi kairauksista.
Luonnollisesti asettuneiden maakerrosten lisatiivistdminen voi olla hyédyllista, mutta tassa yh-
teydessa tulee varoa, ettei pintakerroksia hairitd maanrakennustoiden aikana.
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Silttipitoiset maat ovat herkka eroosiolle ja saattavat hairiintya suurilla vesipitoisuuksilla. Kaivan-
toja ei siksi tule jattaa pitkaksi aikaa avoimeksi ilman suojaa sateelta.

Tiivistysta tai tayttdéa ei tule suorittaa jaatyneen maan paalla tai sitad vasten. Kaikki orgaaninen
materiaali seka orgaanista sisaltavat maakerrokset tulisi poistaa ennen tayttda tai perustuksia
maan painumisen riskin vuoksi.

Massanvaihto on todennakdista alueilla, joissa on todettu silttia sisaltavia kerroksia. Korvaavan
maa-aineksen tulisi olla routimatonta kiviainesta (esim. kalliomurske). Kaikki silttia sisaltavat
maat, mukaan lukien moreeni, tulisi korvata massanvaihdolla. Lohkareita ja suuria kivia ei
mydskaan tule kayttaa. Tayttdjen tiivistdminen tulee suorittaa standardien mukaisesti. Lisaksi
Sipti Environment Oy/Sweco Finland Oy:n suorittamien ymparistdanalyysien ja naytteenottojen
tulokset tulee huomioida kaikissa massanvaihtotdissa.

On olennaista, ettd materiaali tiivistetaan kunnolla painumisen minimoimiseksi. Laboratoriotestit
osoittavat, ettd maaperan tiivistdmiseen optimaalinen vesipitoisuus on valilla 6-8 %, ja Proctor-
testatuissa naytteissa saavutettu maksimi kuivatiheys vaihtelee valilla 1,8-2,1 Mg/m3.

Kantavuusluokka tarjoaa myos opastusta sopivien tayttémateriaalien valinnassa ja pohjakerrok-
sen arvioinnissa tulevien kuormitusolosuhteiden alla.

4.2 Routasuojaus

Routasuojausta tarvitaan, silla maapera on altis roudalle. Yksityiskohtainen routasuojauksen
suunnittelu tulisi suorittaa projektin myéhemmassa vaiheessa olosuhteiden ja paikallisten stan-
dardien mukaisesti.

4.3 Salaojitus

Markia alueita havaittiin etenkin kohdealueen soisilla mailla. Kaikki metsan peittamat alueet ovat
laajasti ojitettu veden poistamiseksi. Pintavedet valuvat rautatien alla sijaitsevien rumpujen lapi
asemakaava-alueelle ja siita pohjoiseen olemassa olevien ojaverkostojen kautta Kokkolantien
suuntaan. Tien alla kulkee rumpuja, joiden kautta vedet valuvat alueelta poispain. Kaksi puroa,
jotka kulkevat Kokkolantien halki ovat suojeltuja. Purot liittyvat Eteldjokeen, joka puolestaan liit-
tyy Vimpelinjokeen mista vedet valuvat Oulujarveen Vuottolahdessa.

Geoteknisten kenttatutkimusten aikana ei ole tehty tutkimuksia eikd mittauksia olemassa ole-
vista kaivoista, viemariputkista tai vastaavista jarjestelmista.

5  Maarakennustyot

Maakerroksissa, jotka sisaltavat osittain tai paaasiassa silttid, pohjaveden pinta tulee alentaa
hyvissa ajoin ennen kaivuutdita. Kaivuusuositukset ovat, ettd kaivantoja tehdaan kuivissa olo-
suhteissa pumppauskuoppien tai imuputkien avulla. Korkea pohjavesitaso syvissa kaivannoissa
ja silttipitoiset maat johtavat helposti pohjan I6yhtymiseen ja eroosioon kaivannon reunoilla.

Pohjaveden pinnan tilapainen tai pysyva alentaminen saattaa vaatia lupaa asianomaisilta viran-
omaisilta. Ennen tallaisten toimenpiteiden suorittamista suositellaan, ettad konsultoidaan hydro-
geologia.

Suositukset tulevista pohjavesitutkimuksista seka mahdollinen tarve lisaputkille esitetaan hydro-
geologin erillisessa raportissa.
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6  Jatkotoimenpiteet

Pohjatutkimusten ja naytteenoton suhteen tarvitaan oletettavasti lisdtutkimuksia jatkotyon aloit-
tamiseksi kaava-alueella. Joka suunnitteluvaiheen alussa on tarkistettava pohjatutkimusten riit-
tavyys ja on tehtava taydentavat pohjatutkimukset, kun yksityiskohtaiset rakennussuunnitelmat
ja muu suunnittelu etenee.

Mikali asemakaavan teollisuusalueen toteuttaminen tarvitsee prosessivetta jarvesta, saattaa
putkilinja pumppaamon ja jarven valilla seka pumppaamoalue tarvita lisatutkimuksia.

Vanhan kaivoksen johdosta alueella on tehty alustavia tutkimuksia jo rakennettavuusselvitysta
laadittaessa, mutta lisaselvityksia tarvitaan vield koska alueen rakennettavuus ei ole viela var-
mistettu tdhanastisten tulosten valossa.

Kohdealueella tehdyissd maaperan pilaantuneisuustutkimuksissa, luonnontilaisilla/puustoisilla
alueilla (kiinteistot 417-18-77 ja 417-10-13) tai toiminnassa olevan kivilouhoksen alueella ja ym-
paristdssa ei havaittu kohonneita (VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvot tai taustapitoisuudet
ylittavid) haitta-aineiden pitoisuuksia. Ko. alueet voidaan luokitella pilaantumattomiksi, eika alu-
eilla havaituista haitta-aineiden pitoisuuksista aiheudu vaikutuksia alueen rakennettavuuteen.

Suljetun kaivosalueen maaperassa ja vanhan vesienkasittelyaltaan sedimenteissa havaitut ko-
honneet haitta-aineiden pitoisuudet on otettava huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja tule-
vassa rakentamisessa. Kaivutyot tms. toimenpiteet alueilla, joilla haitta-aineiden pitoisuudet ylit-
tavat VNa 214/2007 mukaisen alemman tai ylemman ohjearvon, vaatii ymparistdviranomaisen
luvan. Mikali kaivuja tehdaan alueilla, missa haitta-ainepitoisuudet ylittavat VNa 214/2007 mu-
kaiset kynnysarvot tai ohjearvot, syntyvien kaivumassojen kasittely tulee tehda asianmukaisesti.
Kynnysarvo- tai ohjearvopitoisuudet ylittavia kaivumassoja voi mahdollisuuksien mukaan hyoty-
kayttaa kohdealueella, jolloin massojen kaytolle tulee hakea lupaa ymparistdviranomaiselta. Mi-
kali ko. massoja poistetaan alueelta, massat tulee toimittaa vastaanottopaikkaan, jolla on lupa
ottaa vastaan kyseisia aineksia. Riskitarkasteluiden sekd maankayttd- ja rakennussuunnitel-
mien pohjaksi kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia sisaltavilla alueilla ja niiden ymparistdssa
voi olla tarpeen tehda lisatutkimuksia, joilla selvitetdan tarkemmin haitta-aineiden esiintymista
alueella.
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LENV 25021312 05 SOIL

= Tutkimusalue
= Investigation area

i = Alue, jolla tehtiin koekuoppatutkimuksia. Koekuoppien sijainnit on esitetty erillisilla
. tutkimuskartoilla (piirustukset ENV 25021312 05 SOIL ja ENV 25021312 06 SOIL).
! = The area where test pit investigations were conducted. The locations of the test pits
are shown on separate investigation maps
(drawings ENV 25021312 05 SOIL ja ENV 25021312 06 SOIL).

Tutkimuspisteet ja haitta-aineiden pitoisuudet:
Investigation points and concentration of contaminants:

Pitoisuus alle VNa VNa 214/2007 kynnys- ja ohjearvojen
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Concentration under VNa 214/2007 threshold and guideline values
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Pienipalo

= Pitoisuus yli VNa 214/ 2007 kynnysarvon
Concentration over VNa 214/2007 threshold value, but under lower guideline value
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= Pitoisuus yli VNa 214/2007 alemman ohjearvon
Concentration over VNa 214/2007 lower guideline value, but under upper guideline value
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Pitoisuus yli VNa 214/2007 ylemman ohjearvon
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= Investigation point by drilling 19-20 May 2025 (11 investigation points; SE11...SE21)
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= Kiinteistbraja

= Property boundary
Tutkimuspisteet ja haitta-aineiden pitoisuudet:
Investigation points and concentration of contaminants:

u = Pitoisuus alle VNa VNa 214/2007 kynnys- ja ohjearvojen
= Concentration under VNa 214/2007 threshold and guideline values

u = Pitoisuus yli VNa 214/ 2007 kynnysarvon
= Concentration over VNa 214/2007 threshold value, but under lower guideline value

m Pitoisuus yli VNa 214/2007 alemman ohjearvon
Concentration over VNa 214/2007 lower guideline value, but under upper guideline value

| = Pitoisuus yli VNa 214/2007 ylemmadn ohjearvon

SE33/0-0,7m = Concentration over VNa 214/2007 upper guideline value
V 490 mg/kg (yI! ylemman ohjearvon) SE
Co 24 ma/kg (yll kynnysarvor) H = Tutkimuspiste, koekuoppa 25.6.2025 (10 koekuoppaa; SE32...SE41)

= Investigation point, test pit sampling 25 June 2025 (10 test pits; SE32...SE41)

Maaperan sortumavaara-alue.
Tutkimuspisteitd ei voitu sijoittaa alueelle.
| Soil collapse risk area.
Investigation points could not be placed in the area.

Taustakartta: Maanmittauslaitos CC 4.0 8/2025
Background map: National land survey CC 4.0 8/2025

: ‘ Koord!naattijérjestelmé ETRS_TM 3 5 FI N

SE36/0,5-2,5m >C10-C21 670 mg/kg (yli alemman ohjearvon) . REV DATE NAME SUBJECT
Co 78 mg/kg (yli kynnysarvon) ’ ,

V 110 mg/kg (yli kynnysarvon) " V110 mg/kg (yli kynnysarvon) . ’ S~ ; Site 1 ike Finland oy Contents

SE38/0,5-1,0m i ) - : Palvelinkeskushanke / Data center project .
- - ' Kajaani-Otanmaki PIMA-tutkimuskartta

>C10-C21 320 mg/kg (yli alemman ohjearvon) ’ : » - ' ' (koekuoppatutkimus, suljettu kaivosalue)

Sweco Finland Oy Soil contamination investigation map

o300 s 3 (test pit investigations, former mining area)
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Maaperan sortumavaara-alue.

Tutkimuspisteita ei voitu sijoittaa alueelle.

Soil collapse risk area.

Investigation points could not be placed in the area.

.
-

SE45/0-0,5m

Ni 130 mg/kg (yli alemman ohjearvon)
Cu 130 mg/kg (yli kynnysarvon)

SE45-2/0-0,5m

Ni 110 mg/kg (yli alemman ohjearvon)
Cu 110 mg/kg (yli kynnysarvon)

= Kiinteistbraja
= Property boundary

Tutkimuspisteet ja haitta-aineiden pitoisuudet:
Investigation points and concentration of contaminants:

0 = Pitoisuus alle VNa VNa 214/2007 kynnys- ja ohjearvojen
= Concentration under VNa 214/2007 threshold and guideline values

m = = Pitoisuus yli VNa 214/ 2007 kynnysarvon
Concentration over VNa 214/2007 threshold value, but under lower guideline value

m = = Pitoisuus yli VNa 214/2007 alemman ohjearvon
= Concentration over VNa 214/2007 lower guideline value, but under upper guideline value

Tl = Pitoisuus yli VNa 214/2007 ylemman ohjearvon
= Concentration over VNa 214/2007 upper guideline value

SE
] = Tutkimuspiste, koekuoppa 26.6.2025 (6 koekuoppaa; SE42...SE47)
= Investigation point, test pit sampling 26 June 2025 (6 test pits; SE42...SE47)

SE = Kokoomanéytealue, koekuopat 9.2.2026
it , (1 naytteenottoalue, jolle sijoitettiin 9 koekuoppaa; SE45-2)
~~ = Composite sample area, test pit sampling 9 February 2026

(1 sampling area, where 9 test pits were placed; SE45-2)

Taustakartta: Maanmittauslaitos CC 4.0 8/2025
Background map: National land survey CC 4.0 8/2025
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Y Sweco Finland Oy Soil contamination investigation map
Puutarhakatu 3A test pit i tigati
70300 Kuopio (test pit investigations, quarry area)
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SED2/0-0,3m

>C21-C40 1900 mg/kg (yli alemman ohjearvon)
Co 26 mg/kg (yli kynnysarvon)

SED1/0-0,3m

>C21-C40 3400 mg/kg (yli ylemmé&n ohjearvon)
>C10-C21 400 mg/kg (yli alemman ohjearvon)
Co 42 mg/kg (yli kynnysarvon)

Ni 73 mg/kg (yli kynnysarvon)

V 120 mg/kg (yli kynnysarvon)

205-417-18-7

SED1/0,3-0,6m

Co 21 mg/kg (yli kynnysarvon)

Tetvahauta ™

Kiinteistdraja
Property boundary

Tutkimuspisteet ja haitta-aineiden pitoisuudet:
Investigation points and concentration of contaminants:

= Pitoisuus alle VNa 214/2007 kynnys- ja ohjearvojen
= Concentration under VNa 214/2007 threshold and guideline values

Pitoisuus yli VNa 214/2007 kynnysarvon
Concentration over VNa 214/2007 threshold value, but under lower guideline value

v

v Pitoisuus yli VNa 214/2007 ylemman ohjearvon
= Concentration over VNa 214/2007 upper guideline value

SED
v = Sedimenttitutkimuspiste 26.3.2025 (SED1 ja SED2)

= Sediment investigation point 26 March 2025 (SED1 and SED?2)

Pitoisuus yli VNa 214/2007 alemman ohjearvon
Concentration over VNa 214/2007 lower guideline value, but under upper guideline value

Taustakartta: Maanmittauslaitos CC 4.0 3/2025
Background map: National land survey CC 4.0 3/2025

Coordinate syetem ETRS-TM35FIN
REV DATE NAME SUBJECT
Site i § Contents
Tuike Finland Oy
Palvelinkeskushanke / Data center project Sedimenttitutkimuskartta 1:3 000 (A3)

Kajaani-Otanmaki Vuorokkaan kaivos, vesienkasittelyallas

Sweco Finland Oy Sediment investigation map

Puutarhakatu 3A Vuorokas mine, water treatment pond
70300 Kuopio
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